申报类别：教育部科学技术进步奖
项目名称：江苏海滨重盐土生态系统绿色发展生态工程
推荐单位：盐城师范学院
主要完成单位：盐城师范学院, 南京大学、中华全国供销合作社南京野生植物综合利用研究院、江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区管理处、江苏海力发生物科技有限公司、江苏悦达农业发展有限公司

主要完成人：钦佩、唐伯平、崔军、张焕仕、于延球、周春霖、覃凤飞、孙大明、孙建国、葛宝明、岳金龙、张华彬、姜森颢

项目简介：
 本项目属盐土资源开发与利用领域，针对海滨重盐土修复改良这一世界难题和我国沿海大开发的战略需求，在江苏沿海，根据沿海滩涂的特点将沿海滩涂重盐土环境划分为围垦前潮滩及围垦后的新生重盐土，利用互花米草（潮滩）以及从上百种耐盐植物中遴选出的海滨锦葵（新垦土地）作为植物工具种，开展海滨盐土综合改良和生态修复，并对其生物质进行分层多级的开发和利用。项目是江苏沿海开发的重要组成部分，为国家沿海开发战略提供有力技术支撑，具有高度的创新性和深远影响。主要研究内容和形成的核心创新如下：
一、沿海潮滩优势植物互花米草的生态高值利用
第一、互花米草的生态功能新利用。在江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区，利用互花米草滩为野放麋鹿提供休憩地、饵料和水源，实现麋鹿不依赖人为投料而完成生存与繁衍，在米草滩上建成了目前世界上最大的麋鹿野生种群（321头）。
第二、互花米草生态促淤作用的再认识。国土是最为宝贵的资源之一。在盐城潮滩上构建互花米草带，每年对盐城新形成的3万亩潮上带土地的贡献率达30%。估算在项目的实施期间，米草带的构建间接为我国新增国土面积近5万亩左右。
第三、互花米草系列产品的开发。互花米草提取物加工的食品获卫生部新资源食品批文。日粮中添加低于25%的米草饲喂奶牛，有利于奶牛瘤胃发酵；产蛋鸡饲粮中添加50ppm的米草提取物，可使1万只蛋鸡每天少吃50kg饲料，可以多下20kg鸡蛋，经济效益显著。

二、围垦后重盐土环境下海滨锦葵植物资源的生态高质利用
第一、在新围垦重盐土区域，引进了原产于美国盐沼的海滨锦葵。农业部于2011年立项批准对海滨锦葵属种质资源进行系统引进（948-2011-Z30）。利用海滨锦葵对沿海新围垦盐土区进行生态改良，推广区域为东台、大丰、射阳、滨海、响水等县市，种植面积3万亩。研究表明：种植区生物量、群落初级生产力、植物多样性、土壤生物活性及理化性状均显著提高，证实海滨锦葵是一种沿海新围垦区重盐土生态系统改良的优秀先锋工具植物。
第二、海滨锦葵根粉在饲料领域的开发利用：开发出新型水产膨化饲料和根粉肉鸡预混料，相继在企业投入使用，0.10%根粉的添加量饲喂肉鸡和水产，对增强机体免疫力和血清抗氧化能力有显著功效；可以替代或部分替代金霉素，项目产品对提高我国肉鸡和水产养殖业的食品安全具有重要意义。
第三、利用海滨锦葵块根中含有丰富的生物活性的多糖、皂苷和黄酮而开发出系列护肤产品，日化产品。利用海滨锦葵根际微生物开发出盐土菌肥。
项目成果在江苏悦达农业发展有限公司、南京帅丰饲料、盐城泰来神乳业和盐城润野生物科技有限公司、上海瑞盈化妆品等国家或江苏龙头企业中推广应用，经济效益显著。项目的实施开拓了海滨重盐土植物资源生态高值利用的新领域，促进了沿海地区的绿色发展，具有显著的经济、生态和社会效益。

主要完成单位及创新推广贡献
	完成单位
	排名
	创新推广贡献

	盐城师范学院
	1
	（1）主持了整个项目在沿海滩涂和我校江苏省盐土生物资源研究重点实验室万亩野外试验基地的生态实践，和在盐城企业开展高效产业化应用。（2）负责协调各参与单位科研人员、管理人员和产业工人在野外试验和产业推广各环节的衔接与合作。（3）参与完成了互花米草滩野放麋鹿的跟踪观察，参与了海滨锦葵与互花米草的生态高值开发利用。（4）通过组建江苏滩涂生物农业协同创新中心为课题各参加单位提供部分研究经费、野外基地和科研协作平台。（5）负责“江苏沿海重盐土植物资源的生态高值开发利用”的进展检查和成果总结。

	南京大学
	2
	领衔负责四个创新点的相关研究开发和部分应用实施。

	中华全国供销合作社南京野生植物综合利用研究院
	3
	产品高值化利用，特别是海滨锦葵高值化利用，主要贡献为为创新点四。

	江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区管理处
	4
	麋鹿野外栖息地构建提供基础支撑，主要贡献于创新点一。

	江苏海力发生物科技有限公司
	5
	对创新点四的贡献：海滨锦葵根粉用于水产膨化饲料生产。

	江苏悦达农业发展有限公司
	6
	饲料产品的开发与推广，参与了创新点二、四的实现。


推广应用情况

	应用单位名称
	应用技术
	应用起止始时间
	应用单位

联系人
	经济、社会效益

	盐城市滩涂开发管理局
	互花米草消浪缓流，沉降泥沙，促进滩面堆积，加速潮滩淤长
	2005年-2015年
	吴操，13905106972
	项目实施期间，间接新增国土面积近5万亩左右

	盐城市滩涂开发管理局
	海滨锦葵的耐盐性极强，可使用近岸海水浇灌生长；在滨海重盐土中生长良好，可纯粹依赖自然降水而顺利完成生长发育全过程。
	2009年-2015年
	吴操，13905106972
	种植了3万亩，试验表明：种植区生物量、群落初级生产力、植物多样性、土壤有机碳含量、团聚体含量显著提高，说明海滨锦葵是一种能对滩涂围垦后整个海滨重盐土生态系统进行改良的优良的先锋植物。

	江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区管理处
	利用互花米草作为麋鹿的栖息所和草料场构建了世界上第一个麋鹿野生种群。
	2006年-2015年
	孙大明，13605101130
	互花米草草滩可为野放麋鹿提供休憩地、饵料和水源。麋鹿可不依赖于人为投料而完成生存与繁衍。据此江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区已经建成了目前世界上最大的麋鹿野生种群，数量已达321头。

	南京帅丰饲料有限公司
	海滨锦葵根粉新型水产膨化饲料
	2011年-2015年
	孙建国，
18013378989
	近二年共计新增产值：105000万元，新增效益：7500万元

	江苏悦达农业发展有限公司
	海滨锦葵根粉肉鸡预混料的开发与应用
	2006年-2015年
	岳金龙，15961977766
	近三年共计新增销售35000万元，新增利润3170万元。

	盐城市泰来神奶业有限公司
	互花米草作为奶牛青储饲料的开发与实践
	2006-2015
	陈连根， 13305105796
	近三年新增销售9497万元,新增利润360万元。

	盐城润野生物科技有限公司
	利用海滨锦葵根际盐土中的微生物开发盐土菌肥
	2014年-2015年
	孙永泉，13390796799
	近三年新增销售6515.6万元，新增利润720.9万元。

	上海瑞盈化妆品有限公司
	海滨锦葵块根中含有丰富的具有很好生物活性的多糖、皂苷和黄酮。
	2011年-2015年
	马月，13913955125
	开发出的系列护肤产品，日化产品。近两年新增销售6203万元,新增利润498万元。

	兴化市宝中宝化妆品有限公司
	海滨锦葵块根中含有丰富的具有很好生物活性的多糖、皂苷和黄酮。
	2011年-2015年
	郭荣东，13705269065
	开发出的系列护肤产品，日化产品，赢得了消费者的喜爱。近两年新增销售4397万元,新增利润415万元。
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主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	发明专利
	滨梅细胞工程苗大规模繁殖技术
	中国
	ZL 03112698.7
	2006.5.10
	264381
	南京大学
	郑丽屏，钦佩，龚津平，赵福庚，谢民

	发明专利
	一种细胞工程苗炼苗方法
	中国
	ZL200410064730.4
	2006.9.20
	284321
	南京大学
	王光,钦佩,何祯祥,龚津平

	发明专利
	一种烟草薄片粘合添加剂及其制备方法
	中国
	ZL 00610136468.9
	2006.10.24
	943809
	盐城师范学院
	王茂元,唐伯平,仇立干

	发明专利
	利用细胞工程快繁技术繁殖海滨锦葵的方法
	中国
	ZL 200610038403.0


	2008.4.23
	391947
	南京大学
	钦佩,周军，王光，韩睿明

	发明专利
	一种芦苇化感物质生产方法及其在控制互花米草中的应用
	中国
	ZL 200610161387.4
	2008.10.22
	437707
	南京大学
	赵福庚,周军，张茜，钦佩

	发明专利
	一种海滨盐土蓖麻产量预测模型及其构建方法和应用
	中国
	ZL 201010118848.6
	2011.11.16
	864605
	南京大学
	钦佩,李刚,张焕仕

	发明专利
	海滨锦葵皂甙的制备工艺及用途
	中国
	ZL 200910032019.3
	2012.5.9
	943809
	南京大学
	钦佩,张鹤云，张太平

	发明专利
	海滨锦葵多糖的制备工艺及用途
	中国
	ZL 200910032020.6
	2011.11.30
	870743
	南京大学
	钦佩,张鹤云，张太平

	发明专利
	一种从海滨锦葵籽中提取活性蛋白质的工艺及其用途
	中国
	ZL 201110157445.7


	2013.3.27
	1164406
	南京大学
	钦佩,张鹤云，张太平

	菌种证书
	米草鳞质霉菌（Apophyso mycesspartina）
	中国
	中国菌种保藏中心受理通知
	2013.6.19
	7717
	南京大学
	李思宇,钦佩


主要完成人情况表

	姓名
	排名
	技术

职称
	工作

单位
	完成

单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获国家科技奖励情况

	钦佩
	
	教授
	南京大学
	南京大学
	设计并领衔对海滨锦葵和互花米草的研究
	

	唐伯平
	
	教授
	盐城师范学院
	盐城师范学院
	设计并领衔江苏沿海植物资源的调查，负责耐盐植物基地建设
	

	崔军
	
	副研究员
	盐城师范学院
	盐城师范学院
	参加两种盐生植物的生态高值开发利用，并负责成果总结
	

	张焕仕
	
	副研究员
	中华全国供销合作社南京野生植物综合利用研究院
	中华全国供销合作社南京野生植物综合利用研究院
	负责海滨锦葵种植系统对重盐土的修复改良研究
	

	于延球
	
	教授
	盐城师范学院
	盐城师范学院
	领衔江苏沿海植物资源的调查
	

	周春霖
	
	研究员
	盐城师范学院
	盐城师范学院
	负责耐盐植物基地建设
	

	覃凤飞
	
	讲师
	南京农业大学
	南京大学
	设计并主持米草添加日粮饲喂奶牛瘤胃系统响应的研究
	

	孙大明
	
	副高
	江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区管理处
	江苏省大丰麋鹿国家级自然保护区管理处
	领衔互花米草为麋鹿提供栖息地的调查研究
	

	孙建国
	
	副高
	江苏海力发生物科技有限公司
	南京帅丰饲料有限公司
	参与江苏沿海生态调查及海滨锦葵种植基地建设
	

	葛宝明
	
	副研究员
	盐城师范学院
	盐城师范学院
	参与江苏沿海生态调查及海滨锦葵种植基地建设
	

	岳金龙
	
	高级农艺师
	江苏悦达农业发展有限公司
	江苏悦达农业发展有限公司
	负责相关家禽饲料产品的开发推广运用
	

	张华彬
	
	助理研究员
	盐城师范学院
	盐城师范学院
	参与海滨锦葵种植技术开发与种植基地的维护
	

	姜森颢
	
	助理研究员
	盐城师范学院
	盐城师范学院
	参与江苏沿海耐盐植物资源调查及海滨锦葵的产业化开发
	


